[bookmark: _Toc67580698]2023年度四川省科学技术奖提名公示内容
1、推荐奖种：四川省科技进步奖一等奖
2、项目名称：退化高寒草地生态系统功能提升关键技术与应用
3、提 名 者：西南民族大学
4、提名意见：
青藏高原被誉为地球第三极，是我国主要河流的水源地，具有极其重要的生态功能。由于青藏高原高寒草地生态系统面临不同程度的退化，恢复退化高寒草地，提升高寒草地生态功能的任务非常紧迫。项目组通过长期的定位研究开展科研攻关，研发适宜恢复和管理技术，取得如下主要创新成果：
（1）阐明了退化高寒草地恢复地上-地下耦合的关键过程，首次提出了根据土壤有机碳含量和根系死亡情况预警高寒草地退化的方法，揭示了根系在草地退化恢复中的作用，以及土壤氮磷转化功能微生物的变化过程。
（2）发明了高寒地区原位免翻堆好氧发酵生产有机肥技术，通过在畜粪堆体内有序布设通风管代替翻堆供氧促腐生产有机肥，适宜在高寒地区应用推广；构建了环境微生物组数据库和云分析平台；研发了系列高寒生物有机肥产品。
（3）研发了高寒草地工程扰动迹地原位增温保水调墒植被快速建植技术，通过移植利用乡土优势草种建植的草皮，采用阻断土壤毛细水上升通道，利用可降解覆盖材料等系列技术实现提升土壤水热条件，在工程破坏迹地快速重建植被。
（4）建立了退化草地恢复-适度放牧提升草地多功能性的高寒草地适应性管理模式。提出了采用牧草产量和能量评价草地放牧承载力的方法，以及综合利用近自然、半自然和人工干预措施恢复退化高寒草地，提升生态系统多功能性和可持续性的管理模式。
项目技术成果在四川省甘孜州、阿坝州和青海省等退化高寒草地恢复中得到成功应用，项目技术推广应用前景广阔。
提名该项目为四川省科学技术进步一等奖。
5、项目简介
[bookmark: _Hlk131771596]青藏高原高寒草地生态系统是我国重要的畜牧业生产基地和物种丰富的种质资源库，在水源涵养、气候调控等方面具有重要的生态价值。此外，青藏高原高寒草地生态系统是全球重要的陆地碳库，固碳潜力巨大，基于“自然的气候解决方案”，通过恢复退化草地增加碳汇，可为实现我国“双碳”目标做出重要贡献。
然而，高寒生境极其脆弱，一旦破坏极难恢复。在全球气候变暖和人类活动（如放牧、建筑、采挖等）的双重影响下，青藏高原高寒草地生态系统退化加剧。限于对高寒草地生态系统气候和人为扰动响应过程、退化机理以及生境再塑的反馈影响等认识不足的问题，在国家和地方重点科技计划项目的支持下，本项目围绕退化高寒草地植被、根系、土壤养分和微生物等影响草地恢复的关键因子及调控机制开展科技攻关，取得了以下主要创新性成果：
(1) 阐明了退化高寒草地恢复地上-地下耦合的关键过程，揭示了土壤碳、根系和土壤微生物对草地退化的响应机制。项目首次提出了根据土壤有机碳含量和根系死亡情况预警草地退化的方法；发现高寒草地莎草科植物通过促进根系生长及维持土壤微生物量碳适应退化；人工草地参与土壤氮磷转化的功能微生物数量随建植年限出现不同的变化趋势，可指导施用微生物菌剂调控土壤肥力。
(2) 发明了高寒地区原位免翻堆好氧发酵生产有机肥技术。项目通过在畜粪堆体内有序布设通风管进行供氧促腐生产有机肥，并开发了系列高寒生物有机肥产品，应用于退化草地恢复。基于草地土壤微生物数据，构建了环境微生物组数据库和云分析平台。
(3) 研发了高寒草地工程扰动迹地原位增温保水调墒植被快速建植技术。针对工程扰动对高寒草地的破坏，项目研发了土壤毛细水上升通道阻断、水汽扩散抑制、绿色可降解材料覆盖以及设计阵列小室增温等系列技术，提高了工程扰动破坏迹地再生植被土壤水热条件和养分利用效率。并利用高寒草地建群种和优势种植物通过异地快速培育具有调温保墒结构层的草皮，快速建植草毡层，实现快速修复重建。
(4) 建立了退化草地恢复-适度放牧提升草地多功能性的高寒草地适应性管理模式。基于高寒草地牧草季节产量和质量的动态变化，通过监测高寒草场牧草季节营养动态，建立了在不同季节分别利用牧草产量和能量计算草地家畜放牧承载力的方法。综合利用近自然、半自然和人工干预措施恢复退化高寒草地，提升高寒草地生态系统的多功能性和可持续性。
6、主要知识产权和标准规范等目录
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）具体名称
	国家
（地区）
	授权号（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号
（标准批准发布部门）
	权利人（标准起草单位）
	发明人（标准起草人）
	发明专利（标准）有效状态

	发明专利
	一种土壤甲烷检测装置及方法
	中国
	ZL 2020 1 0972126.0
	2022-07-01
	5276187
	西南民族大学
	宋小艳，王长庭，胡雷，刘丹
	有效

	实用新型专利
	一种庭院环保有机肥料堆腐好氧发酵装置
	中国
	ZL201721791930.9
	2018年8月10日
	7699136
	兰州大学
	丁路明，闫琦，王宪举，魏海燕
	有效

	实用新型专利
	一种插入式强制鼓风堆肥促腐管
	中国
	ZL201620848177.1
	2017年2月8日
	5918980
	兰州大学
	丁路明，李小刚，尚占环，张世挺
	有效

	发明专利
	一种促进寒区植被快速恢复的措施
	中国
	ZL 2011 1 0074791.9
	2013-6-5
	1208894
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
	王俊峰，俞祁浩,胡俊，游艳辉
	有效

	发明专利
	一种保温墒增温促进寒区植被快速恢复的阵列式开口小室
	中国
	ZL 2013 1 0244968.4
	2016-04-20
	2035031
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
	俞祁浩，王俊峰，王新斌
	有效

	发明专利
	一种野外生态环境变化对地下水位响应的试验系统
	中国
	ZL 2016 1 0963023.1
	2018-8-21
	3040689
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
	王俊峰，毛伟，刘亚丽
	有效

	发明专利
	钻孔内壁土体温度快速测定的装置
	中国
	ZL 2015 1 0224599.1
	2017-7-14
	2552284
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
	王俊峰，杨小库，俞祁浩,王新斌，贾昆，张仲秋
	有效

	发明专利
	一种基于气柱弥散式加热的土体表层冻结防控系统
	中国
	ZL 2017 1 0792329.X
	2020-12-01
	4125186
	中国科学院西北生态环境资源研究院
	俞祁浩，王俊峰，游艳辉，袁昌
	有效

	实用新型
	促进寒区植被快速恢复的阵列式开口小室
	中国
	ZL 2013 2 0353678.9
	2013-12-11
	3310830
	中国科学院寒区旱区环境与工程研究所
	王俊峰，王新斌，俞祁浩
	有效

	计算机软件著作权
	微生物组数据库平台V1.2
	中国
	2019SR0962244
	2019-6-12
	04531997
	中国科学院成都生物研究所
	
	有效





7、论文专著目录
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	高寒草地生态系统功能研究/王长庭，胡雷，李香真，马文明，向泽宇，叶婷，刘斯利，潘攀，刘位会，罗雪萍，唐国，王鑫，唐立涛，王丹，余慧，龙静，陈丹阳，杨德春，陈科宇，李洁
	
	2023年6月1日
	
	王长庭
	王长庭，胡雷，李香真，马文明，向泽宇，叶婷，刘斯利，潘攀，刘位会，罗雪萍，唐国，王鑫，唐立涛，王丹，余慧，龙静，陈丹阳，杨德春，陈科宇，李洁
	
	
	

	2
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]Soil pH is a major driver of soil diazotrophic community assembly in Qinghai-Tibet alpine meadows/Soil Biology & Biochemistry/王彦苏，李超男，寇涌苹，王建军，涂波，李欢，李香真，王长庭，姚敏杰
	2017年115卷547-555页
	2017年9月25日
	王长庭，姚敏杰
	王彦苏
	王彦苏，李朝男，寇涌苹，王建军，涂波，李欢，李香真，王长庭，姚敏杰
	77
	SCI
	无

	3
	The effect of simulated warming on root dynamics and soil microbial community in an alpine meadow of the Qinghai-Tibet Plateau/Applied Soil Ecology/王长庭，赵新全，字洪标，胡雷，阿的鲁骥, 王根绪，Manuel Lerdau
	2017年116卷30-40页
	2016年10月28日
	王长庭
	王长庭
	王长庭，赵新全，字洪标，胡雷，阿的鲁骥, 王根绪，
	40
	SCI
	有

	4
	放牧扰动下高寒草甸植物多样性、生产力对土壤养分条件变化的响应/生态学报/王长庭，龙瑞军，王启兰，曹广民，施建军，杜岩功

	2008年9卷4144-4152页
	2008年9月15日
	王长庭
	王长庭
	王长庭，龙瑞军，王启兰，曹广民，施建军，杜岩功

	241
	CNKI
	无

	5
	高寒草甸不同海拔梯度土壤有机质氮磷的分布和生产力变化及其与环境因子的关系/草业学报/王长庭，龙瑞军，王启基，景增春，尚占环，丁路明
	2005年4卷15-20页
	2005年8月20日
	龙瑞军
	王长庭
	王长庭，龙瑞军，王启基，景增春，尚占环，丁路明
	158
	CNKI
	无


[bookmark: _GoBack]
8、主要完成人
	姓名
	排名
	技术职称
	完成单位
	工作单位

	王长庭
	1
	教授
	西南民族大学
	西南民族大学

	王俊峰
	2
	研究员
	中科院西北生态环境资源研究院
	中科院西北生态环境资源研究院

	丁路明
	3
	副教授
	西南民族大学
	西南民族大学

	宋小艳
	4
	副研究员
	西南民族大学
	西南民族大学

	胡雷
	5
	助理研究员
	西南民族大学
	西南民族大学

	李香真
	6
	教授
	中科院成都生物研究所
	中科院成都生物研究所

	刘丹
	7
	助理研究员
	西南民族大学
	西南民族大学

	姚建民
	8
	助理工程师
	甘孜州草原工作站
	甘孜州草原工作站

	唐一国
	9
	高级工程师
	四川国飞生态环境工程有限公司
	四川国飞生态环境过程有限公司

	程涔
	10
	农艺师
	四川省眉山益稷农业科技有限公司
	四川省眉山益稷农业科技有限公司


9、主要完成单位
	排名
	单位名称

	1
	西南民族大学

	2
	中科院西北生态环境资源研究院

	3
	中科院成都生物研究所

	4
	甘孜藏族自治州草原工作站

	5
	四川省眉山益稷农业科技有限公司

	6
	四川国飞生态环境工程有限公司




